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Exercices pour s’entrainer

Pour chague guestion,
indiquer la propasition exacte.
£ Les transferts horizontaux de gines :
2. nécessitent la reproduction sexuée.
b. ne e font que chez les bactéries.
c. peuvent étre 2 l'origine d'un phénoméne
dh"b‘m‘ m‘ “—
d. ne se font gqu'entre individus de la méme
espéce.
£ La transformation bactérienne -
a. nécessite un lien physque entre deux
b. nécessite la libération ADN libre dans
le miieu.

. o5t un processus de reproduction sexuée.
d. s'effectue par lintermédiaire d'un virus.

£ Une endosymbiose :
a. provoque la mort de la cellule.

b. est linternalisation d'une cellule dans une
autre.

C. est néoessaire pour qu'il y ait transfert
horizontal de génes.

d. ne joue aucun role dans l'évolution des
étres vivants.

£} La diversification des étres vivants :

o est toujours liée & une diversification
géndtique.

b. s'effectue cbligatoirement par
reproduction sexuée.

c. ne dépend pas du comportement.

d. peut dépendre dassocations avec d'autres
organismes {pathogénes ou symbiotes).

B et BC

Retrouver le terme scientifique défni dans

chacune des propositions suivantes.

a. Association od l'un des organismes est présent
a l'intérieur des cellules d'un héte.

b. Représentation des liens de parentés entre
étres vivants tenant compte des transferts
horizontaux de génes.

c. Processus dans lequel un organisme incorpore
le matériel génétique d'un autre organsme qui
nest pas son ascendant.

TV O

- -

6] Schéma i légender

o Ajouter les légendes sur le schéma di-dessous.
b Dessiner le résultat de la conjugaison.
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Indiquer = les affirmations suivantes sont

exactes en justifiant votre réponse.

a. Les échanges génétiques s'effectuent entre

b. Les transferts horizontaux de génes sont trés
fréquents chez les bactéries et ont des effets
sur U'évolution des populations.

. Lors d'une endosymbiose, les deux partenaires
restent indépendants.

d. Des mécanismes non liés a la reproduction
sexuée peuvent enrichir le génome.

(8] Question de cours
Rédgaasmmerépaueihm

Qudssomlesargmnu\ts i permettent
de défnir une culture chez les animaux ?

9 ) VERS FORAL

Commenter oraloment l'image suivante

en utilisant les termes : transfert, horizontal,
génes, endosymbiose, arbre, parenté, réseau,
phylogénétique

Bacrdras Cucwrpotes Archées
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10 Une limace de mer chiorophyilies

L'Elysia chiovotica est une Bmace de mer ayant & forme d'une feuille verditre. L'étude des échanges gazeux
dans un devage d'Elysia pendant sept mols montre gue la photosynthése est largement majoritaire.
Certains sdentifiques expliquent la formation de ce mollusgue chlorophyllien grice 3 une endosymbilose des
chloraplastes de I'algue Vauchena au cours de [a vie juvénile de 'Hysia. Ces chloroplastes sont maintenus
a l'état fonctionnel 3 I'Sge adulte par la présence de la protéine PSBO codée par un géne d' Elysia psbo

£} photographic d'une L) vhotographic d'un filament de Vaucheria

Elysia chiorotica adulte sur contenant des chloroplastes
des filaments de Vaucheria Technioue utilede © MMICIoRcops optague
Mtarea (algue verte)
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bmmmmm:mm Eyﬁam Elysia ceuf et Vaucheria
Logciel utilisé - Anagenc

| Provguer des iddmarches scient Migues

Amhm&:mnd&mm,m
pus prisenter des arguments validant hypothése avancée par certains
mmmwmaumm

T Transfert horizontal de géne ancestral et &volution de Fespice humaine

L'embryon humain juste avant sa p— — S— - —
nidation dans ka parol utérine est
constitué par un massif cellubare, 3
partir duguel se formera Yorgandsme,
ct d'une couche celbulaire externe, le
trophoblaste dont les membranes
cellubires fusionnent formant une
couche multinudéée, le syncytiotro-
phaoblaste, a Forigine du placenta
par i suite.

€ Hypeblasie © Embwpen
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Dans ce trophoblaste, les cherchewrs ont identifié deux protéines, les syncytines 1 ¢t 2 dont ils
pensent qu'elles sont impliquées dans la fusion cellulaire conduisant au syncytiotrophoblaste.
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Comparaison des séquences des premiers addes aminés de la protéine syncytine du virus MSRV
ot de quelques primates

La syncytine
3 Hoorrse |
_E“"’“"“‘ IE) Arbre phylogénétique simplifié des Primates
‘ Ovang outan
CGilibsers Prybeabaating
Sz@lﬁmm
i | Protiguor des damarchas scrontifaguos
Proaerions
@ ® » B 10 ,,'“—‘—-‘- A laide des documents, dater le transfert du géne
Satcw= Dighals A Dig viral codant pour la syncytine 1 chez Vancétre de
mmm mwm

La mésange charbonniére vit aussi bien dans des milleux denses comme les foréts, dans
des milleux ouverts comme les parcs et il n'est pas rare de [a rencontrer en milieu urbain.

:
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- A gauche, sreegatrement dun indvidu dun tenriters
e pew do bnsits <5 )
- A droite, enregistrement dun individu d'un temritcire Amplaode da bruit (deckach)

avnd du bt o sbepinsion bndare. Saasce - Slabbotzon et Peet, Natue (2007)
~ Al Cantre, spectre typigue du beat wbsen e YA

La fréquence minimabe (F_ | est utilisée pour caracties ammh&mmm
s chanks. et lamplitude du bruit du territoire
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Sawce : Slabboduon ot Pect, Mature 20011

\a E de fré ces de o | Prauguer des démarches schantiiques
m&nga charbonniéres miles A partir des deux documents, montrer que lenvironnement
des mésanges exerce une action sur leur comportement et

peut étre source de diversification.
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Synthése argumentée autour d'une question scentifique  © 1h 4Smin | Baréme : 7 points

La diversification des étres vivants en dehors de la reproduction sexuée

| Mobilsar et eryonkeyr des CONBAISSONCRS, A0 D SUr UN JoCument, PO rpanave & ume guestion scend igue

A partir de vos connaissances, prizenters les mécanismes 3 l'origine de La diversification des étres

vivants sans les processus de la reproduction sexuée.

La réponse prendra la forme d'un texte structuré et illustré de schémas.

Pratique du raisonnement sdentifique © 1h 45min | Bardme : B points

Le scolyte du caféier, un ravageur des cultures mondiales de café 'f

Le scolyte des bales de caféior, Hypothenomas hamper est ke ravagour
le plus demmageable 3 la culture du caféier. Cot insecte coléoptire, de
guelgques millimétres de loang, est originaire d'Afrique. Sur ke continent
amérkain, les premidres ntroductions acckdentelles de scolyte dus cafées
ot eu bew au Brésil et remonterasent 3 1913 Actuellement, son aire de
desparsion sost Gtendue & la presgue tatalité des pays producteurs de

café dans le monde.
s cherchewrs de Cenicafé (Centre de recherche sur ke Café en Calambie)

ot de Funiversité de Comell ont constaté que cet insecte posséda unc en-
ryme, la mannanase, qui parmet hydrodyse de galactomannane, k sucre
complexe des réserves nutmtves du fruit de cafécr. Cette mannanase
est cotdée par ke gine HhMANT

Kenthemenss Xarehomosas @ Hypechensrmus hamped

Bscills En rouge & position du géne & HhMANT chez des
: HhMANT du scolyte bactéries, des plantes,
Bacillvs des animaux et

Soarco : Mot & apete Acuna of al, PNAS (2002)



THEME | — Génétique et évolution / Chapitre 2 — La complexification des génomes

Séquence codant W Foton du v HIMANT de wadyte
pour la mannanase SEQaT N (00 I et s
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Transposon

Transposon

G. Structure du gene HhMANT
Un transposon est une séquence d'ADN capable de se déplacer de maniére autanome dans un géname.

g | Ll W

La fische indique & bande correspondant au géne HAMANT.
MM : marqueurs de masse moléculaire en paires de bases (bp).
A Détection dans diverses parties du corps du scolyte du caféler (CE - corps entier, A : alle, P : patte, 1 : Intestin)

(® Détection chez des scolytes H. hampe! dorigines géographigues différentes
(S Détection chez des scolytes d'espéces différentes
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Source © MotV Jopete Acwoa et al, PNAS (012)

HoﬂecﬁonparélzctmphotésedugémmmmrADNdexdm

} Proatiguor does damanchos soomtdgues

A partir de 'étude des docurnents et de vos connaissances, expliquer comment le scolyte
du cafer a acquis sa capacité de ravageur des cultures mondiales de café.
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S'entraines 3 la prise de parole O Entrainement en autanomie

Les macaques de lle de Koshima

Consigne : A l'aide de la vidéo dont le lien est fourni en ressource numérique, préparer un
exposé de trois minutes pour dégager de cet exernple comment la culture se transmet chez

les macaques.

Femelle macague lavant
une patate douce (Japon)

Le< questions du jury sur ce chapitre

Défnissez les notions de transferts verticaux ot transferts horizontaux.

Clter dautres exemples de phénotype étendu.

Citer des exemples de mécanismes non génétiques intervenant dans a dversité génétique
des étres vivants.

Blo-informaticien{ne)

@ Mizmon:

Création de logiciels et de bases de données recucilfant
les informations issues du monde vivant. Ced permet
aux chercheurs en biologie d'exploiter, analyser, comparer Q@ Formatian

les milliards de données produltes par les génes. Les enjeux 5 ans aprés le Bac :
sont importants : découverte de nouveaux tratements, - un Master en bio-informatique
amélaration des espéces, préservation de la biodiversité, - un dipléme d'école d'ingénleurs :

contrle qualité dans I'agro-industrie et l'environnement. Insa Lyon, ISHS, etc.



